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Praktisk demonstration




Inledning

Vad ar digitala trafiksatt?
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Digitala trafiksatt

ﬁverfﬁring av digital information i form text, filer, bilder mm.
Olika anvandningsomraden och trafikformer:

e Hog overforingshastighet; e-mail, filer etc.
o  (Goda signalstyrkor och oftast bra forbindelser.
o Filoverforing och e-mail (PACTOR mifl.)
e |Lag overforingshastighet;
o  Chat, tangenthords-QS0O (PSK, RTTY, THOR, OLIVIA etc.)
o Svagsignalskommunikation, hog felkorrigering (FT8, JT65, JT9)
e “Ej uppkopplad”-kommunikation, Broadcast
o RTTY, PSK, THOR, OLIVIA, AMTOR FEC mfl.
e  “Uppkopplad”-kommuikation
o  PACTOR, AMTOR mfl.
o Vanligt med felkorrigering i form av ARQ



Digitala trafiksatt

Stort urval av digitala trafiksatt pa HF-Banden, popularast ar;

e [T80chJT65
o  Trafiksatt for svaga signaler. Extremt populart!

e PSK (PSK31, PSK63 mfl.)
o  Populara trafiksatt, tappat till FT8/JT65
o RITY

o Gammalt men fortfarande populart!
Ett interface mellan dator och radio ar nodvandigt;

e Hardvarumodem, SCS PTC, Kantronics KAM etc.

e “Ljudkorts modem” - externt ljudkort till transceivrar,
SIGNALINK USB m.fl.
e Hemmabyggda losningar, ansluten till ljudkortet i datorn.




Modulation - FSK & AFSK

FSK (Erequency Shift Keying)

e En forandring av en sandares barvagsfrekvens genererad av direkt
nyckling (sandarens oscillator).

e Nyckling genererad av en forandring av TTL eller annan logisk niva via
transcieverns tillbehorskontakt. Inom amatorradio vanligast i RTTY.

S o TS . I O “3";@ AFSK (Audio Frequency Shift Keying)
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= = e Enforandring av en sandares barvagsfrekvens genererad av en LF-signal.
" Genereras oftast av en mjukvara via ett ljudkort.

! - e  LF-signalen tillfors via tranceiverns mikrofonkontakt eller

tillbehorskontakt.
o  USB-trafiksatt eller “DIG” pd moderna transceivrar.
e Vanligaste modulationstypen for digitala trafiksatt!
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Signalbandbredd

| AFSK anvander den utsanda signalen den tillgangliga
SSB-filterbandbredden.

e Typisk bandbredd ca 2.5-3 kHz.
e JSignalen anvander endast den bandbredd som behovs i

passbandet.
e Det bredaste SSB-filtret anvands med fordel, speciellt for
mottagningsskal.

e Vid utsandning bor den utsanda signalen ligga sa centrerat som
mojligt i filtret for att undvika overtoner.
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Weak-Signal S/N Limits
7y ool teffekt & Signalstyrka

MSK144 -8

§¥V8 “ear-and-brain’ ;’ Vanligtvis 0.1 - 30W uteffekt. Varfor?

JT4 -23
JT65 -25
JT9 27
QRAG4 -27

Digitala trafiksatt = 100% duty cycle!

Rekommenderat; 50% av sandarens maxeffekt.

SNR = Signal to Noise Ratio, signal till brusforhallande.

Ménga digitala trafiksatt kan hantera laga SNR nivaer battre an t.ex SSB.
Tolerans for lagre SNR mojliggor reducering av utsand effekt.

Samma forhéllande galler for CW v.s SSB.

-31

Lat oss gora en jamforelse ...




jo76fb (56.06N, 14.46E), Apr, 18 UTC, 14.100 MHz, 20 W, SSN 39, Mode: SSB
TX Ant: [voaant/d10m.ant ], RX Ants: [voaant/d10m.ant ]

14.1 MHz/20W/SSB/Dipole @ 10 m hojd



jo76fb (56.06N, 14.46E), Apr, 18 UTC, 14.100 MHz, 20 W, SSN 39, Mode: CW

TX Ant: [voaant/d10m.ant 1, RX Ants: [voaant/d10m.ant ]

14.1 MHz/20W/CW/Dipole @ 10 m hjod



JT65/]19
och
F18

Kort presentation av trafiksatten




JT65 & JT9 Protokollen - generellt

Skapad av K1JT, Joseph Taylor.

Trafiksatt for svagsignalskommunikation.

JT65, ursprungligen utvecklad for ménstuds.

JT9 framst for LF/MF/HF-banden.

Protokollen innehéller standardmeddelanden.

Max 13 tecken fri text/fasta meddelanden.

Upp till ca. 80% av en utsandning kan ga forlorad men meddelandet anda
avkodas korrekt.

Ett TX/RX pass tar ca 60 sek (48 sek). Ett typiskt QSO 6-7 min.
TX/RX pa udda och jamna minuter.

Kraver tidssynkronisering, (inom 2 sek). NTP klient ar ett maste.
Synkroniserad utsandning och mottagning.

WSIT-X dekoder mojliggor avkodning av overliggande signaler.



JT65 & JT9 detaljer

JT65 JT19
Bandbredd 177.6 Hz 15.6 Hz
Modulation 65-FSK 9-FSK
S/N-Gransvarde -25 dB -27 dB
Nycklingshastighet | 2.692 Bd 1.736 Bd
Tonavstand 2.692 Hz 1.736 Hz
FEC-typ Reed Reed

Solomon Solomon
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FT8 Protokollet - generellt

Skapad av K1JT, Joseph Taylor och K9AN, Steven J Franke.

“Franke & Taylor, 8-FSK modulation”

Skapat for DX-trafik pa HF och 6M.

Mycket stora likheter med JT65/9, bl.a. meddelandestruktur.
Ett TX/RX pass tar ca 15 sek.(13 sek).

Ett typiskt QSO 1,5 min.

Likt JT65/9, tidssynkronisering viktigt! (Inom 2,5 sek.)
WSJT-X dekoder mojliggor bl.a.:

o Avkodning av overliggande signaler.

o AP-avkodning; genom att anvanda redan kanda varden beraknar dekodern
fram den mest sannolika informationen pa ett ej komplett meddelande.

o AP-information presenteras till operatoren for avdomning.




F18 jamforelse, JT65

FTS8 JT65
Bandbredd 50 Hz 177.6 Hz
Modulation 8-FSK 65-FSK
S/N-Gransvarde -21 dB -25 dB
Nycklingshastighet | 6.25 Bd 2.692 Bd
Tonavstand 6.25 Hz 2.692 Hz
FEC-typ LPDC Reed

Solomon




Att komma igang

Vad kravs?




Hardvara

e Krav pa transceiver
Det du redan har duger formodligen...
Tillbehorskontakt eller mikrofonkontakt + hogtalarutgéng .
Digitala trafiksatt innebar 80-100% duty cycle!
o 0.1-30W racker!
e Krav pa antenn
o  Det man har i normala fall duger.
o  Tradantenn, beam? Spelar ingen roll.
e Krav pa dator (stationar eller laptop)

o  Mijukvaran satter kraven gallande kraftfullhet.
o Ljudkort, internt eller externt (Ljudkortsinterface)
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Exempel pa inkoppling

USB/Ljudkort
MIC in/AF i Hogtal t
CAT/Rigstyrning AN SpEE
Hogtalare ut
< (Tillbehorskontakt eller
mikrofonkontakt)
Mikrofon in . . . A
Liudkortsinterface * 1 PTT
| ! :
| ! :
e —-d
1
TR e —_—
USB feet ~ A | < |

() Intograled US8 Sound Card L



Kablage

| Inkopplingskablage mellan dator och transceiver.

Grundlaggande inkoppling.

Fixa ditt eget kablage om du kan!
o Duvet vad du har!
o lattare att felsokal
o Billigare och roligare att fixa sjalv!

Anvand helst skarmat kablage!

Gor radio och dator galvaniskt franskilda, t.ex genom att anvanda
“ljudtransformatorer”.

Undvik jordslingor mellan dator och radio.

Om nodvandigt anvand ferritklammor/karnor.



Interface & nyckling

Interface, granssnitt dator och transceiver

Bygg sjalv eller kop fardigt!

Fran “junkbox”-kostnad till flera tusen
USB-interface, praktiskt!

Fardigt anslutningskablage finns ofta att kopa till fardiga interface .

Rigstyrning (CAT-styrning) underlattar

PTT-nyckling:

e PTT dras vid signal fran datorn.

o Rela, optokopplare via serieport.

o VOX; nycklar sandaren vid inkommande mikrofonsignal.
e  CAT-styrning, TX/RX-kommando.




. _ hnslutningsmojligheter - Dator

Inkoppling mot dator

o Hogtalarutging
o 3,5 mm stereouttag
o Ljud in till radion
e Mikrofoningang
o 3,5 mm stereo/monouttag
o Mikrofonforstarkare.
Ljud in till datorn

o  Externa ljudkort eller ljudkortsinterface
o CAT-styrning




Anslutningsmojligheter - Radio

Inkoppling mot transceiver

e Mikrofonkontakt.
e Tillbehorskontakt.
o  USB-anslutning (Inbyggt ljudkort)

Mikrofonkontakt

o Innehaller grundlaggande anslutningar for AFSK.
o MIG/AF IN - Utsand signal
o AF-OUT - Mottagen signal
o PTT - Nyckling av sandaren

o AF-signal kan aven plockas fran horlursuttag.

e  PTT - Nyckling av sandaren.

o Maojlighet for VOX-nyckling.

o Utsand signal beroende av MIC-gain installningen.




Anslutningsmojligheter - Radio

. Tillbehorskontakt (ACC/AUX)

o Rekommenderad anslutning, innehaller oftast alla nodvandiga signaler for

AFSK samt FSK (RTTY).

o AF-OUT - Mottagen signal

o AF-IN - Utsand signal

o PTT - Nyckling av sandaren

o FSK - Ingéng for nyckling i RTTY laget.
AF-nivaer ar 1agniva in/utgdngar.
Péaverkas inte av mikrofonforstarkaren.

Mikrofonkontakten fri men var uppmarksam!

SEND ACC REMOTE

®© ®
®
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Anslutningsmojligheter - Radio

USB-Anslutning

o Internt ljudkort.

o Ofta anslutet parallellt med tillbehorskontaktens signalvagar.
o AF-IN - och AF-OUT.

e Grundlaggande anslutningar for AFSK.

o Oftast mojlighet for CAT-Styrning.

Riggstyrning (CAT-styrning)

o  RS232 eller USB-anslutning pa datorn.
o Seriell kommunikation till transceiverns GPU.
o Kan oftast styra de flesta installningar pa radion:

o Frekvens,VFO A/B
o Nyckling av sandaren, TX

o CAT-interface kan byggas sjalv eller kopas fardigt.




3 Lud
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Uppspelning  Inspelning Ljud  Kommunikation
L]
Justera instaliningarna for en inspelningsenhet nedan:
Mikro
e artAudio H d

hing Liud  Kommunkation

6r en uppspelningsenhet nedan:

Val och installningar i mjukvaran;

o Val av ljudkort (Mikronfoningéng, hogtalarutgang)
| e  Om du anvander datorns ljudkort, stang av systemljuden!
~— o Val av PTT-nyckling (CAT, serieport, VOX)

Allmant Lyssna Nivder Avancerat

Standardformat

G R Installning av ljudkort

Kanal 1, 16 bitar, 48000 Hz (DVD-kvali

: o Hogtalare = Utsand signal

[ATillét program att ta full kontroll Gver denna enhet

o Inspelning = Mottagen signal
o Kvalitén pa den inkommande och utgéende signalen ar avgorande.
o Stall alltid in korrekt samplingshastighet och bitdjup enligt programmets

Aterstall standardvarden anvisn i ngar.

e Tumregel;
o Justera mottagen ljudnivd s nara “kallan” som mojligt.
o Justera utsand ljudnivé s& nara “kallan” som maojligt.




Log QSO

Installningar - Dator o g [l

Allmant Lyssna Nivder Avancerat

Mikrofon

Niva, mottagning 0% (6
e Inkommande ljudsignal skall inte vara for stark! B 5 Egenskaperfor Hogtalare
o Indikering “Overload” eller nivdindikatorer. Almant Nber | Ferbatrngar  Avancerat

o Injusteringstips;

o Stall mikrofonnivan pa datorn till 0 dB.

o Justering av niva sker med AF-gain (om hogtalarutgangen
anvands), ljudnivdinstallning pé ljudkortsinterface/inbyggt 3 Lud
ljudkort eller RF-gain kontrollen. e

o 0Om nodvandigt, justera mikrofonnivén pa datorn. e —

Niva, sandning

o Utgdende signal driver din sandares uteffekt!
o Ljudnivdinstallningen pa datorns ljudkort reglerar utgéende
signalens styrka = radions uteffekt!
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Installningar - Radio

i

Installning av transceiver, mottagning

o Anvand det bredaste SSB-filtret, smalare vid behov.
e AGC av eller “slow”.

o Noise Blanker (NB) avstangd.

o Noise Reduction (NR) avstangd.

o Stall ljudnivan for mikrofon pé datorn till 0 dB och justera nivan med
transcieverns RF-gain.

Installning av transceiver, sandning

1. Stall uteffekten till max (ex.100W).

2. Justera ner ljudnivan for den utsanda signalen till lagsta installningen i datorn.

3. Nyckla sandaren.

4.  Justera forsiktigt upp ljudnivan for den utsanda signalen tills onskad uteffekt har
uppnatts.

5. KOM IHAG! INGET ALC UTSLAG!




Varfor ar det viktigt med ratt nivaer??

Fel installda nivaer kan stora andra, i varsta fall forstora for dig sjalv!

Grundsignal:

ca 440 Hz

1:a overton:
ca 880 Hz




WSIT-X

En kort Presentation




Vad ar WSJT-X?

Mjukvara for svagsignalskommunikation

Flera plattformar, Linux, Mac och Windows
Stort urval av trafiksatt LF/MF till Mikrovag:
o [I8
o JTI6S/IT9
o WSPR mAfl.
Gratis att anvanda och ladda ner!
Skapare, K1JT och flertalet andra.
Open-Source projekt.
Senaste version 1.8.0, version 1.9.0 inom kort!
Svensk manual finns for tidigare version, ny pa vag!
Kraver mojlighet for tidssynkning!

@ WSIT-X v1.80 byKUT
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Band Activity

Message UTC dB DT Freq
~ 1102430 5 0.1 1424 ~ (CQ DX LA3WAA JP53

102500 11 0.1 1424 ~ CQ DX LA3WAA P53
C€Q SM3CCM P92 102530 8 0.1 1424 ~
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CQ F1AIS JIN19
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DK50PA S51R -1@
FAFYO ON3GTV RRR
C€Q OEG6GIE IN77

CQ DL3WM J051

C€Q HASAW JN97
GMeUDL DL8RBL R-16
VO1IDX PC1S R-16
ON4CJU SP6TRW RRR
DK4RH F4HVY 73
DL8RBL GMeUDL -12
F1AIS DL4MY JO3@
€Q IZ2FOS IN55
PF2]V 9A78B 73
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@ WsIT-X v1.80 byKUT

Rl N Huvudfonstret - FT8

Message UTC dpF” DT Freq Message

CQ MMOHVU I085 " 11024304 5 0.1 1424 ~ CQ DX LA3WAA JP53
SP6TRW ON4CJU R-09 10254 11 0.1 1424 ~ CQ DX LA3WAA JP53
CQ SM3CCM JP92 102780 8 0.1 1424 ~ (CQ DX LA3WAA JP53 .- o .
CQ F1AIS IN19
Ol e Horda stationer i passhandet
il o Mijukvaran avlyssnar samtliga signaler i
SRR din radios passhand (0-3kHz)
G nasaw. 397 e Hord station pé arbetsfrekvensen.
GMOUDL DLSRBL R-16 . i i
R e Val av meddelande for utsandning.
OKARH FAWY 73 e Indikator for mottagen signalniva
DL8RBL GMeUDL -12 o
F1AIS DL4MY 1030 o  Paen tyst frekvens ca 30-40 dB
o Justeras med RF-gain eller lamplig
ljudniva.
S | e - o Reglage for utsand signal
Lo ]2 ] v o Justeras i sandning for Gnskad uteffekt
koo A ] e Arbetsfrekvens - CAT-indikering

2017 deC 02 Auto Seq Call 1st L 4 ® ce . — .
I e et N . e Indikator for tidsprogress.

— o  Aktivera/deaktivera utsandning




Vattenfallet - FT8

e Visar mottagna signaler grafiskt som ett “vattenfall”.
e Indikatorer pd vald TX och RX-frekvens i passhandet.
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@ WSITX V180 byKIN Installningar - grundlaggande

File Configurations View Mode Decode Save Tools Help

_ Rl De viktigaste installningarna:

T o Fliken “General”: Callsign och Lokatorruta

AT e Fliken “Radio”: Stall in CAT-styrning.

JT9+JT65 o Radio

JT65 o Serieport inkl. datahastighet mm.

ORAG4 o PTT metod; CAT, VOX (For ex.vis Signalink) DTR/RTS via

serieport.

ISCAT o Ev.installninga for trafiksatt pa transceivern.

MSK 144 o  Split operation! Undvik problematik med dvertoner!
o Testa CAT-installningarna med “Test CAT” samt nyckling

WSPR av sandaren med “Test PTT”
o Valj ljudkort for utgdende och inkommande signaler.

Echo e  Menyn “Mode” i huvudfonstret; vélj trafiksatt.

FreqCal




Verktyg och
hjalpmedel

Stod for digitala trafiksatt




ITAlert

Skapat av Laurie Cowcher, VK3AMA som stodmjukvara till bl.a WSJT-X

e  Gor operatdren uppmérksam, visuellt och med ljud vilka stationer som ar aktiva. Onskat
DXCC, Lokator, varldsdel etc.

Loser automatisk loggning till flertalet loggprogram.

Kan visa information frn webtjanster som QRZ.com m fl.

Skickar information om aktiva stationer till egen webtjanst, Hamspots.net.

Haller koll pa vilka stationer du kort sedan tidigare.

“Band activity”-funktion, pa vilka band finns det aktivitet?

Ménga fler funktioner!

X JTAlert-X 2.4.20 - SM7VRZ on 20M [HRD] [#1] | Alerts | Settings | Sound ON 80 403020171512

4+ paowx 7 kesic-ea I orsmr DS
Netherlands U.S.A. F.R. Germany  F.R. Germany

RACA Valery Nizhnij 0 v | Asiatic Russia v||17 v|[30 v|/AS v| []|Q
First QSO Name QTH Grid Comments PWR Country Name State cQ Imu Cont. QSL




PSKReporter.info

Webbtjanst for att grafiskt visa horda stationer samt vilka som hor
din sandare. Skapad och drivs av Philip Gladstone, N1DQ.

e http://www.pskreporter.info
e Kartbild med ménga olika funktioner.
e Sevilka som du hor eller andra stationer hor.
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http://www.pskreporter.info

Hamspots.net

Webtjanst som drivs av VK3AMA

e  http://www.hamspots.net

e Presenterar vilka stationer du
hort och vilka som hor din
signal.

e  Cluster och chat funktion

nformation | Settings | searches IED L LoTw & eQSL | BANDS I My Spots | Online?

SFI69, A5 K1
Online : 00:01:18

Local Spots / Chat / Skeds

de NAOVQ

i need Hawaii, Help!!!

[3ge +3h] A 1:15utc
de UASYE

Need Delaware for last DIGITAL. ANY HELP???

[3ge +130] 2 01
WAT7ZWG de KS5NAN

wish | could see you. | am on 6 now just changed
antennas

[age +18n] 01 20:13ute
VA7FC de KD7UFF

Keep trying

[age +18h] Apr-01 19:58utc

NM de IKOWMJ

ary! 88835

Calls You Spotted
DX Bnd Mode Si Age Spotter
E72MD 40 +20h GOOOR
MOWGI 40 ' +20h GM4WCE
uT3Qw 40 +20h F4EGA
C31KC 40 +20h PE1RRR

3HH 40 +20h DB3PR
DB3PR 40 +20h S9A7BB
LZ2SPD 40 +20h OM2WX
EA9AK | 40 | -15 il +20h [2EOEBM

SM7VRZ | seencalt

Log Out Message:
Your Spot History Settings

[DETAILL  Your Call Spotted

** FT8 MODE **
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18100.00 kHz ~
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Bnd Mode Sig
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1
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To chat, you can leave "Mods™

Auto refresh every 60 secs - Next refresh in 47 secs - Refresh Now

[Bloc
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ked.Calls]

DX Freq
NSYHM | 7074.62
WBKF 7075.67
N4MA 7074.87
AB4CQ 7075.16
KC30L | 7075.92
KB8ZGL
WICSX
N4MA
KE5SUE
K45X
N9XHN
WICSX = 7075.41
N9APK | 7075.54
KESSUE 707554
N90JC 707479
W1HS 707472
N8TFD 7075.01
EA3FHP 14076.66
N4GBK 18102.03
KB8BIP |14075.73
RD3FC 1407528
F4FRQ 7

=ncy” fizlds blank

Mode St

FT8
FT8
FT8
FT8
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NV

Cluster Spots.
2 2200m @ 630m @ 160m @ som @ eom @ som @ 30m @ 20m @ 17m
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United States
United States
United States
United States
United States
United States
United States
United States
United States
United States
United States
United States
United States
United States
United States
United States
United States
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United States
United States
EU Russia
France

Post

Search

489 Online
14:40:17 - UTC

[POSTSPOT]

KE4FW
KE4FW
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VOACAP Online

Predicering av vagutredning pa HF, online.

e  http://www.voacap.com
e “Point to point” eller tackningsomrade.
e Manga valmojligheter och information tillganglig

Transmitter

431 |[17:4

Current point: | Set Home

K> Dapsy Recestion F ne-prc )

JO76FB (56.06N, 14.46E), Apr, 14 UTC, 14.100 MHz,
TX Ant: [voaant/d1om.ant ], RX Ants: [voa:



http://www.voacap.com

FT8 Operating Guide

Work the world on HF using the new digital mode
by Gary Hincon Z12iF8 Version 1.7 January 2018

Note: this document is actively maintsined. The latest version is at
wew.g4ifb.com/FT8_Hinson_tips_for_HF_DiXers pdf

Since its launch in mid-2017, the new

digital mode has taken off like a rocket, with
about half of today’s HF QS0s being on FT3.

Daoto courtesy of Qub L
Trx Michgel G7VIR

Hur man kor FT8, tips!

En egengjord operatorsguide till FT8 av Gary Hinson ZL2iFB.

e (Genomtankt och valarbetad operatorsguide.
e Tips hur man kor FT8.

http://www.g4ifb.com/FT8 Hinson tips for HF DXers.pdf



http://www.g4ifb.com/FT8_Hinson_tips_for_HF_DXers.pdf

Praktisk forevisning
Demonstration, QSO med FT8

Fragor!?



https://docs.google.com/file/d/1aZqbvAJr5jZHuhzDz5F7PT2mT3wQNPhM/preview

Appendix

Meinberg NTP-klient - https://www.meinbergglobal.com/english/sw/ntp.htm
WSIT-X - https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/wsjtx.html

JT-Alert - https://hamapps.com/

VOACAP Online - http://www.voacap.com/

PSKreporter.info - https://www.pskreporter.info/

Signalink USB - http://www.tigertronics.com/slusbmain.htm

Hamspots.net - http://www.hamspots.net

FT8 Operating guide - http://www.g4ifb.com/FT8 Hinson tips for HF DXers.pdf
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